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Wer in Luxemburg eine normkonforme Sicherheitsbe-
leuchtung planen und realisieren will, muss die relevanten
Regelwerke im Blick behalten.

Da nationale und européaische Normen fortlaufend ange-
passt werden, ist es anspruchsvoll, stets auf dem neues-
ten Stand zu bleiben.

Wir haben es uns zur Aufgabe gemacht, Sie durch diesen
Normen-Dschungel zu fUhren. In diesem Gessler Normen-
und Vorschriftenheft bereiten wir alle Anforderungen fir
Luxemburg leicht verstandlich auf — kompakt, praxisnah
und aktuell.

Bei jeder normativen Anderung verdffentlichen wir eine
Uberarbeitete Ausgabe, die lhnen auch als Download auf
unserer Website zur Verfigung steht.

Mehrmals im Jahr teilen wir unser Wissen zudem person-
lich —in Seminaren vor Ort oder in der Gessler-Akademie
in Eppertshausen bei Frankfurt/Main.

Interesse an unseren Seminartagen oder an der gedruck-
ten Ausgabe? Sprechen Sie uns an oder schreiben Sie an:
akademie@gessler.de.

Ihr Gessler Team
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PARKHAUSER / GARAGEN

ITM-SST 1506.4

Anwendungsbereich

o Uberdachte Parkplatze mit mehr als 20 Fahrzeugen

Ausflihrung

o Offentliche Parkhduser mit dauerhaft eingeschalteter Normalbeleuchtung
-> Sicherheitsbeleuchtung darf nicht dauerhaft betrieben werden

o Offentliche Parkhduser ohne dauerhaft eingeschalteter Normalbeleuchtung
-> Sicherheitsbeleuchtung muss dauerhaft betrieben werden

e Privat Parkhauser
-> Sicherheitsbeleuchtung muss dauerhaft betrieben werden

e Parkhduser ohne dauerhafte Normalbeleuchtung (z. B. mit Prdsenzmeldern)
-> Sicherheitsbeleuchtung muss dauerhaft betrieben werden

Hinweis:
Je nach Ausflihrung kann zusatzlich zur Sicherheitsbeleuchtung eine Ersatzbeleuchtung gefordert sein.

ZUGELASSEN SIND:

CPS-System LPS-System

FORDERUNGEN SIND:

max. in in
Umschaltzeit Betriebsdauer Bereitschaft* Dauer
@
™
2s mind. Th 11x

* Private Parkhduser in Dauer
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BILDUNGS- UND BETREUUNGSANGEBOTE
FUR NICHT SCHULPFLICHTIGE KINDER /-
NACHTBETREUUNGSEINRICHTUNGEN FUR KLEINKINDER

ITM-SST 1514.3

Anwendungsbereich
e Alle Aufenthaltsraume fir Kinder
e Alle Rdume, die regelmaRig von Kindern genutzt werden
e Erganzend zu den allgemeinen Vorschriften
Ausfiihrung
e Sicherheitsbeleuchtung in allen Aufenthaltsraumen, in denen sich Kinder aufhalten

e Pflicht unabhangig von Flache oder Personenzahl
e Erganzend gelten die allgemeinen Anforderungen (z. B. Fluchtwege, Raume > 50 Personen, Labors/Werkstatten, falls vorhanden)

ZUGELASSEN SIND:

CPS-System LPS-System

FORDERUNGEN SIND:

max. in in
Umschaltzeit Betriebsdauer Bereitschaft Dauer
@
= kEd
2s mind. Th 11x
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HOTELS, JUGENDHERBERGEN UND WOHNHEIME

ITM-SST 1509.3

Anwendungsbereich
e Schlafraume mit mehr als 10 Personen
e FEinrichtungen, die der Beherbergung dienen
Ausflihrung
e Sicherheitsbeleuchtung in allen Schlafrdumen mit mehr als 10 Personen

e Beleuchtung zur Markierung aller Einrichtungen im Typ Dauerlicht
e Flucht- und Rettungswege, Eingange, Treppen, Ausgange nach allgemeinen Anforderungen

ZUGELASSEN SIND:

CPS-System LPS-System

FORDERUNGEN SIND:

max. in in
Umschaltzeit Betriebsdauer Bereitschaft Dauer
@
™ X
2s mind. Th 11x
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VERKAUFSNIEDERLASSUNGEN )
(GESCHAFTE, EINKAUFSZENTREN, SUPERMARKTE)

ITM-SST 1508.5

Anwendungsbereich

e \erkaufseinrichtungen ab 600 m2? Gesamtflache
e Dazu zahlen Geschafte, Einkaufszentren (mit/ohne Mall), Supermérkte und angrenzende Lagerraume

Ausflihrung

e Kategorie Il (2.000 - 3.000 m?2 oder > 3 Ebenen mit 1.000 — 2.000 m?): Antipanikbeleuchtung in Verkaufsflachen > 300 m?
e Kategorie | (> 3.000 m2 oder > 3 Ebenen und > 2.000 m?): Ersatzbeleuchtung in Verkaufsflachen > 300 m2 und in Malls
e Fluchtwege, Raume > 50 Personen, Verkehrswege ohne natlrliche Beleuchtung nach allgemeinen Anforderungen

ZUGELASSEN SIND:

CPS-System LPS-System

FORDERUNGEN SIND:

max. in in
Umschaltzeit Betriebsdauer Bereitschaft Dauer
@
2s mind. Th 11x
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RAUME MIT PUBLIKUMSVERKEHR

ITM-SST 1507.3

Anwendungsbereich

Sportzentren, Ausstellungshallen
Diskotheken, Festséle, Mehrzweckhallen
Zirkusse, Zelte

Theater, Kinos, Konferenzraume

Ausflihrung

Flucht- und Rettungswege, Ausgéange von Raumen mit > 50 Personen, Verkehrswege ohne Tageslicht nach allgemeinen Anforderungen
Ab 300 m2: Beleuchtung so ausflihren, dass Ausfall nicht zur Dunkelheit fihrt

Ab 3.000 m2: Ersatzbeleuchtung gemafd Art. 9.2

Dunkel betriebene Raume (Theater, Kino, Diskothek): Markierungsbeleuchtung im Typ Dauerlicht

Zelte Uber 100 Personen: Sicherheitsbeleuchtung verpflichtend

ZUGELASSEN SIND:

CPS-System LPS-System

FORDERUNGEN SIND:

max. in in
Umschaltzeit Betriebsdauer Bereitschaft Dauer
@
™ X
2s mind. 1 h* 11x

* Bei sehr groRen Flachen (> 3.000 m?) mit Ersatzbeleuchtung:
bis zu 90 Minuten
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KRANKENHAUSER/
INTEGRIERTE ZENTREN FUR ALTERE MENSCHEN (CIPA)

[TM-SST 1510.3

Anwendungsbereich

e Krankenhauser (inkl. Kliniken, Pflegeheime, Rehabilitationszentren, psychiatrische Abteilungen)
e |Integrierte Zentren fir dltere Menschen (Altenheime, Hospize, Seniorenheime ab 12 Personen)

Ausflihrung

Krankenhé&user: Pflicht immer, unabhangig von GroRe oder Personenzahl

CIPA: Pflicht ab 12 Personen

Markierungsbeleuchtung aller Einrichtungen im Typ Dauerlicht

Zusétzlich allgemeine Anforderungen (Fluchtwege, Raume > 50 Personen, Labors, Werkstatten etc.)

ZUGELASSEN SIND:

CPS-System LPS-System

FORDERUNGEN SIND:

max. in in
Umschaltzeit Betriebsdauer Bereitschaft Dauer
@
=
2s mind. Th 1Ix

Gessler 4= 13



SCHULEN

SNSFP/CIP SERVICE NATIONAL DE LA SECURITE DANS LA FONCTION PUBLIQUE /
CONSEIL INSTITUTIONS PUBLIQUES

Anwendungsbereich

e Alle Schulgebaude wie Grundschulen, weiterflihrende Schulen, Berufsschulen, Gymnasien

Ausfiihrung

Flucht- und Rettungswege (Turen, Treppen, Kreuzungen, Ausgange)

Ausgange von Raumen mit > 50 Personen (z. B. Aula, Sporthalle)

Fluchtwege ins Freie bis zum Sammelpunkt

Raume mit spezieller Gefahrdung (Chemie-/Physiklabors, Werkstatten, Antipanikbereiche)
Verkehrswege, Gange ohne natlrliche Beleuchtung

ZUGELASSEN SIND:

CPS-System LPS-System

FORDERUNGEN SIND:

max. in in
Umschaltzeit Betriebsdauer Bereitschaft Dauer
@
)
2s mind. Th 11x

14 Gessler 4=



KLASSIFIZIERUNG
NACH GEBAUDEGROSSEN

NIEDRIGE GEBAUDE
ITM-SST 1501.6

Anwendungsbereich

e (Gebaude, deren FulRboden des obersten Aufenthaltsraums hochstens 7 m Uiber dem Gelande liegt

Ausflihrung
e Flucht- und Rettungswege (Tiren, Treppen, Kreuzungen, gefahrliche Stellen, Ausgénge)
e Eingange, AulRentreppen, duRere Hauptzugangswege
e Ausgange von Raumen mit > 50 Personen
e Raume mit spezieller Ausriistung oder erhohter Gefahr (Werkstatten, Labors, Werkrdume, Antipanikbereiche)
e Schlafraume und Ubernachtungsrdume mit mehr als 3 Betten
L]

Réume, Sale, Verkehrswege, Géange ohne natlrliche Beleuchtung

MITTLERE GEBAUDE
ITM-SST 1502.5

Anwendungsbereich

e Gebaude, deren FuRboden des obersten Aufenthaltsraums mehr als 7 m, aber héchstens 25 m Uber dem Geldnde liegt

ZUGELASSEN SIND: FORDERUNGEN SIND:

CPS-System LPS-System Einzelbatterie Umschaltzen Betriebsdauer Bereltschaft
‘ a =D

mind. 1h 11x
HOHE GEBAUDE
ITM-SST 1503.5
Anwendungsbereich
e (Gebaude, deren FulRboden des obersten Aufenthaltsraums Uber 25 m liegt
o TypA:<50m
o Typ B:50-100 m
o TypC:>100m
Ausflihrung
e Anforderungen identisch zu niedrigen und mittleren Gebauden:
o Flucht- und Rettungswege
o Eingange, AuRRentreppen, duRere Hauptzugangswege
o Ausgange von Raumen mit > 50 Personen
o Raume mit spezieller Ausriistung oder erhohter Gefahr
o Schlafraume mit mehr als 3 Betten
o Raume, Sale, Verkehrswege ohne natlrliche Beleuchtung
ZUGELASSEN SIND: FORDERUNGEN SIND:

: . max. Betriebsdauer Betriebsdauer
CPS-System LPS-System Einzelbatterie Umschaltzeit Gebiude TypA  Gebaude TypB/C

mind. 1h mind. 1,5 h

Gessler 4=
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KENNZEICHNUNG VON
RETTUNGSWEGEN




SICHERHEITSZEICHEN

NACH DIN EN ISO 7010 UND EN 50172

Gemal Norm muss ein Sicherheitszeichen flr den Rettungsweg
von allen Punkten entlang des Rettungsweges sichtbar sein.
Diese missen vorhanden sein:

a) Uber jeder Notausgangstiir

b) Uber jeder Tiir mit Zugang zu Rettungswegen

c) Bei jeder Richtungsénderung

d) Bei jeder Kreuzung der Gange/Flure

SICHERHEITSZEICHEN FUR GEHFAHIGE PERSONEN

Gehfahige Personen Sicherheitszeichen, die den Rettungsweg flir gehfdhige Personen kennzeichnet.
IPRU
E s Abwaértsgehen nach rechts (Etagenwechsel anzeigen)
IPRO . .
a. Aufwartsgehen nach rechts (Etagenwechsel anzeigen)
b. Eine freie Flache nach schrég rechts Uberqueren
IPLU
z a Abwartsgehen nach links (Etagenwechsel anzeigen)
IPLO . . )
R a. Aufwartsgehen nach links (Etagenwechsel anzeigen)
b. Eine freie Flache nach schrég links Uberqueren
IPO ° a. Geradeaus gehen (Laufrichtung anzeigen)
b. Durch eine Tir gehen,wenn das Zeichen an einer Tur angebracht ist (Laufrichtung anzeigen)
... c. Aufwartsgehen (Etagenwechsel anzeigen)
IPR
E 9 Nach rechts gehen (Laufrichtung anzeigen)
IPL
6 a Nach links gehen (Laufrichtung anzeigen)
IPU
E W Abwértsgehen (Etagenwechsel anzeigen)
Hinweis:

Die oben dargestellten Pfeile und Ihre Bedeutungen beziehen sich auf die aktuellen Normen und Verordnungen.
Aktuell wird in Luxemburg ebenfalls der Pfeil nach unten fir die Bedeutung "Geradeaus gehen" geduldet.
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SICHERHEITSZEICHEN FUR GEHBEEINTRACHTIGTE PERSONEN

Empfohlene Anwendung:

Kennzeichnung fur
fremdunterstitzte Rettung

Sicherheitszeichen, welche den Rettungsweg zur vorlaufigen Evakuierungsstelle fiir Personen
kennzeichnen, die im Notfall nicht zur Selbstrettung fahig sind und auf externe Hilfe angewiesen sind.

N, ¢
ze\s

a. Geradeaus zur Evakuierungsstelle.
b. Durch die Tur zur Evakuierungsstelle.

N, @
z&'\n

Nach rechts zur Evakuierungsstelle.

Y
z'g)s

Nach links zur Evakuierungsstelle.

Auch die Darstellung beider Fluchtwegrichtungen anhand einer einzelnen Gessler Rettungszeichenleuchte ist problemlos maoglich:

Kennzeichnung bei
maoglicher Selbstrettung*

Sicherheitszeichen, die den Rettungsweg fiir Personen kennzeichnen, die trotz Beeintréchtigung
im Notfall selbstdndig und ohne fremde Hilfe flichten kénnen (Selbstrettung).

ZARA

a. Geradeaus, um dem Rettungsweg zu folgen.
b. Durch die Tur, um dem Rettungsweg zu folgen bzw. das Gelédnde zu verlassen.

EKEEES

Nach rechts, um dem Rettungsweg zu folgen.

Nach links, um dem Rettungsweg zu folgen.

*Hinweis: Es ist sinnvoll, dass die Kennzeichnung zur méglichen Selbstrettung immer als Doppelpiktogramm ausgefihrt wird.

Gessler 4=
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ERKENNUNGSWEITE VON SICHERHEITSZEICHEN

BERECHNUNG DER ERKENNUNGSWEITE NACH DIN EN 1838

Die Erkennungsweite ist in erster Linie abhdngig davon, ob es sich um ein hinterleuchtetes oder beleuchtetes Piktogramm handelt.
Auf den folgenden Bildern wird der Unterschied der Ausfihrung deutlich:

Beleuchtetes Piktogramm Hinterleuchtetes Piktogramm

Beispiel zur Berechnung der Erkennungsweite bei beleuchteten Piktogrammen (die Beleuchtungsstarke muss mind. 50 Ix betragen —
wir empfehlen 80 Ix):

Formel: Piktogramm-Breite (m) x 50
0,5 m x50
Erkennungsweite: 25m

Beispiel zur Berechnung der Erkennungsweite bei hinterleuchteten Piktogrammen: Obwohl das beleuchtete Piktogramm in der Bilddar-

Formel: gllz(;ograTOrg-Brelte (m) x 100 stellung doppelt so breit ist wie das hinterleuchtete
256 m x

Erkennungsweite: 25m Piktogramm, ist die Erkennungsweite gleich groR.

ERKENNUNGSWEITE VON QUADRATISCHEN SICHERHEITSZEICHEN

In der Praxis gibt es immer wieder Losungen, die das vorgegebene Seitenverhaltnis von 2:1 nicht einhalten.

Fir die Bestimmung der Erkennungsweite quadratischer Leuchten (Wiurfelleuchten) ist nicht die Gesamthohe des Wirfels relevant, sondern
ausschlieRlich die MalRe der gemal DIN EN ISO 7010 genormten Sicherheitszeichen; sprich: die Hohe des Piktogramms (h).

Identisch
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MONTAGEHOHE VON SICHERHEITSZEICHEN

ZUSAMMENHANG ZWISCHEN ERKENNUNGSWEITE, MONTAGEHOHE UND BETRACHTUNGSWINKEL

Die EN 1838 fordert, dass Sicherheitszeichen mindestens 2 m Uber dem Boden installiert werden, um die notwendige Sichtbarkeit fir
EvakuierungsmafRnahmen zu erreichen.

Sind Sicherheitszeichen hoher als 2 Meter montiert, ist der Betrachtungswinkel von maximal 20° zu bertcksichtigen (Empfehlung der
DIN EN 1838). Der Betrachtungswinkel ist der Winkel zwischen der horizontalen Blickrichtung des Betrachters und dem montierten
Sicherheitszeichen. Dieser wird immer von der Stelle gemessen, an dem der Rettungsweg an der kirzesten Stelle betreten werden kann.

Die maximal mogliche Montagehohe eines Piktogramms ist somit abhangig vom kirzesten Abstand, in dem der Rettungsweg betreten werden
kann. Es gilt: Je groRer die Entfernung, desto hoher die mogliche Montage.

=
o
=
o~
@
=
S
e
=
£
=

Montagehohen lber Tiren
Gemal ASR A2.3 durfen Sicherheitszeichen Uber Tiren nicht hoher als 2,5 m (Unterkante) montiert werden.

Montagehohen in Fluren und Hallen

Fir ein leichteres Verstandnis haben wir die nachstehende Abstandstabelle erstellt.
Diese benennt Beispiele fur die max. Montagehohe in Bezug auf die Entfernung (Abstand).

Beispiel zur Ermittlung der maximalen Montagehohe unter Bertcksichtigung des Betrachtungswinkels in Fluren oder Hallen:

Abstand (I) 2,0m 3,0m 4,0m 50m 6,0m

Max. Montagehdhe (h) 2,2m 2,5m 29m 3,2m 3,6m

Warum ist der Betrachtungswinkel wichtig?

Diese Empfehlung wurde aufgenommen, damit Sicherheitszeichen nicht zu hoch montiert werden und somit die Gefahr besteht,
dass die Kennzeichnung des Fluchtweges nicht im unmittelbaren Blickfeld des Betrachters liegt.

Gessler 4= 21
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AUSLEUCHTUNG VON RETTUNGSWEGEN

REGLEMENT GRAND-DUCAL

Ziel einer Sicherheitsbeleuchtung ist es, Personen bei Ausfall der allgemeinen Beleuchtung das gefahrlose Verlassen eines Raumes bzw. Gebaudes
zu ermoglichen. Die Sicherheitsbeleuchtung schaltet sich im Fehlerfall automatisch zu, um eine ausreichende Beleuchtung zur Orientierung auf den
Rettungswegen und in besonderen Bereichen gewahrleisten zu kdnnen.

Auf den folgenden Seiten erhalten Sie eine Ubersicht der aktuell gliltigen Normen und deren Anwendung.

WANN SCHALTET EINE SICHERHEITSBELEUCHTUNG ZU?

Bei Ausfall der klinstlichen Beleuchtung, wahrend des Aufenthalts in dem Betrieb bei Dunkelheit, muf}

diese innere und dufere Verkehrsbeleuchtung durch eine Sicherheitsbeleuchtung ersetzt werden, deren
allgemeine Lichtintensitat mindestens 1 Ix betragen muss, unbeschadet einer verstarkten Notbeleuchtung der
gefahrlichen Stellen.

Szenario 1
Die allgemeine Beleuchtung ist eingeschaltet.

Szenario 2
Ein Fehlerfall in der allgemeinen Beleuchtung fihrt
zu einem Ausfall in dem betroffenen Bereich.

Szenario 3
Die Sicherheitsbeleuchtung schaltet in mind.
dem betroffenen Bereich automatisch zu.

Szenario 4
Sobald die allgemeine Beleuchtung
wieder vorhanden ist, schalten die
Bereitschaftsleuchten automatisch ab.
Die Notwendigkeit einer Nachlaufzeit ist zu prifen.
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AUSLEUCHTUNG VON RETTUNGSWEGEN
NACH DIN EN 1838

AUSLEUCHTUNG EINES RETTUNGSWEGES

BREITE = Z2m
N

Bei Rettungswegen mit einer Breite von 2 m muss die Beleuchtungsstarke auf dem Boden entlang der Mittellinie mind. 1 Lux betragen
Der Mittelbereich, der nicht weniger als der Hélfte der Breite entspricht, muss mind. 0,5 Lux betragen.

AUSLEUCHTUNG EINES RETTUNGSWEGES

BREITE > Z2m
4

4m

0,5 Ix

GemaR DIN EN 1838 kénnen breitere Rettungswege als mehrere 2 m breite Streifen betrachtet werden oder mit einer flachigen Antipanik-
beleuchtung ausgerlstet werden. Wir empfehlen die Ausristung mit einer flachigen Antipanikbeleuchtung (0,5 Ix).
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HELL/DUNKEL-VERHALTNIS

Aufgrund der Tragheit des Auges ist auf ein Hell/Dunkel-Verhaltnis von max. 40:1 zu achten.
Besonders bei kombinierten Sicherheitsleuchten muss auf ein entsprechendes Hell/Dunkel-Verhaltnis geachtet werden.

Die normative Ausleuchtung des Rettungsweges endet nicht zwangslaufig innerhalb des Gebaudes. Ferner gibt es bauliche Gegebenheiten, welchen
eine besondere Aufmerksamkeit zukommt: Hierzu gehoren Treppenstufen, Boden-Niveauanderungen sowie Fluchtwege auRerhalb des Gebaudes.

Fluchttreppen Rettungswege im Freien (aulRerhalb des Geb&audes)

Sicherheitsleuchten sind in einem Abstand von max. 2 m anzu- Die daflr verwendete Sicherheitsleuchte muss Uber jeder
bringen. Ziel ist es, dass jede Treppenstufe direkt beleuchtet wird. Notausgangstlir (max. 2 m Abstand) vorhanden sein. Ferner dient
Normativ wird eine Beleuchtungsstarke von 1 Ix gefordert. diese dazu, den Rettungsweg bis zu einem ,sicheren Bereich”

auszuleuchten. Ein ,sicherer Bereich” ist ein ausgewiesener
Bereich, an dem sich fliichtende Personen sicher versammeln kon-
nen und nicht durch die Notsituation gefahrdet werden. Normativ
wird eine Beleuchtungsstarke von 1 Ix gefordert.
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AUSLEUCHTUNG VON

HERVORZUHEBENDEN STELLEN

NACH DIN EN 1838, DIN ISO 23601:2010-12 UND DIN 4844-1

Neben der Ausleuchtung des Rettungsweges beschreiben die
Normen weitere Anforderungen, bei denen eine Sicherheits-
beleuchtung vorhanden sein muss.

Hierbei handelt es sich um die Ausleuchtung von besonders
hervorzuhebenden Stellen. Das kann der Erste-Hilfe-Kasten
sein, die Brandbekampfungseinrichtung oder der Schutz-
bereich fir Menschen mit Behinderung.

Die Beleuchtungsstarke ist objektabhangig. Die Norm unterscheidet
hier zwischen 1 Ix und 5 Ix.

Mit Hilfe der folgenden Bilder haben Sie eine komplette Ubersicht der
normativ hervorzuhebenden Stellen.

Toiletten flir Menschen mit Behinderung

Alarmeinrichtungen in Toiletten fir Menschen mit Behinderung
mussen normativ mit einer Beleuchtungsstarke von 1 Ix hervorge-
hoben werden. Zusatzlich ist eine Anti-Panikbeleuchtung mit mind.
0,5 Ix auf dem Boden zu realisieren. Wir empfehlen auch hier eine
Beleuchtungsstarke von 1 Ix.

Schutzbereiche fir Menschen mit Behinderung

Vorlaufige Evakuierungsstellen sind Schutzbereiche flir Menschen
mit Behinderung, welche dazu dienen, sich mittels einer eventuell
vorhandenen Zwei-Wege-Kommunikationseinrichtung im Notfall
bemerkbar zu machen. Diese Schutzbereiche wie auch die ggfs.
vorhandene Zwei-\WWege-Kommunikationseinrichtung sind normativ
mit einer Beleuchtungsstarke von 1 Ix auszuleuchten.

Beleuchtete Rettungszeichen

Rettungszeichenschilder bzw.-Aufkleber missen gemaf3 DIN 4844-1
mit einer Beleuchtungsstarke von mind. 50 Ix (empfohlen werden
mehr als 80 Ix) im Notbetrieb beleuchtet werden.

Hinweis:

Langnachleuchtende Zeichen sind normativ nicht zuldssig. Wir
empfehlen den Einsatz von hinterleuchteten Rettungszeichenleuchten.
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Fluchtgeréte fir Menschen mit Behinderung

Fluchtgerate wie z.B. Evakuierungsstlihle missen ausreichend be-
leuchtet sein. Normativ sind diese mit einer Beleuchtungsstarke
von 5 Ix auszuleuchten.

Brandbekdmpfungs- und Meldeeinrichtungen

Die Anzeigen der Brandmeldeanlage sowie Brandbekdmpfungs-
und Meldeeinrichtung sind mittels einer Sicherheitsbeleuchtung
auszuleuchten. Normativ wird eine vertikale Beleuchtungsstarke
von 5 Ix gefordert.

Flucht- und Rettungsplédne

Flucht- und Rettungsplane mussen durch eine Sicherheitsbeleuch-
tung ausgeleuchtet werden. Diese ist auch dann zu realisieren,
wenn die Flucht- und Rettungspldne aus langnachleuchtenden
Materialien bestehen. Normativ wird eine vertikale Beleuchtungs-
starke von 5 Ix gefordert.

Erste-Hilfe-Stellen

Erste-Hilfe-Stellen missen mittels einer Sicherheitsbeleuchtung
ausgeleuchtet werden. Normativ wird eine vertikale Beleuchtungs-
starke von 5 Ix gefordert.
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ANFORDERUNGEN
ZUR UNTERBRINGUNG




UNTERBRINGUNG VON CPS-SYSTEMEN

NACH DIN EN IEC 62485-2, ITM

Zuluft

Wénde und Decke

RaumabschlieRende Bauteile, missen in einem erforderlichen Funktionserhalt
und Feuerwiderstandsfahigkeit von 60 Minuten ausgeflhrt sein.

FuBboden
Der Fufdboden von elektrischen Betriebsraumen muss ableitfahig sein.

Batteriespannung < 500 V: 50 kQ < R < 10 MQ
Batteriespannung > 500 V: 100 kQ < R < 10 MQ

Tar

Die Feuerwiderstandsfahigkeit der Tiren muss derjenigen der raumabschlie3enden
Bauteile entsprechen. Der Raum muss mit einer von aufRen verschlief$baren und in
Fluchtrichtung 6ffnenden Tur mit Antipanikfunktion ausgestattet sein.

Zusatzlich ist die Tur mit folgenden Schildern zu kennzeichnen:

® A A =
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Bellftung

GemalR DIN EN IEC 62485-2 mUlssen Batteriestandorte bellftet werden. Rdume
mit einem Wasserstoff Volumenanteil <4% gelten als nicht explosionsfahig.

Die Luftstrommenge der Bellftung ist vorzugsweise durch naturliche Beltftung
sicherzustellen; andernfalls muss eine Zwangsbellftung installiert werden.

Wird eine Zwangsbellftung installiert, muss das Ladegerat mit dem Bellftungs-
system gekoppelt sein oder ein Alarm ausgelost werden, wenn der erforderliche
Luftstrom nicht sichergestellt werden kann.

Zuluft aus einem klimatisierten Bereich. Abluft Gber Liftungsleitungen
ohne Funktionserhalt.

ereich

Klimatisierter B

Offnung mit
Brandschutzklappe

Zuluft

Temperatur

Die ideale Umgebungstemperatur fir Batterieanlagen betréagt 20°C. Diese Tempe-
ratur muss ggfs. durch eine Klimatisierung erreicht werden. Niedrigere Temperaturen
verringern die Batteriekapazitat. Hohere Temperaturen reduzieren die Brauchbarkeit der
Batterieanlage.
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UNTERBRINGUNG VON LPS-SYSTEMEN

NACH DIN EN IEC 62485-2, ITM

LPS VERSORGT DEN EIGENEN BRANDABSCHNITT

Anforderung an den Raum

e Eigener Raum ohne Funktionserhalt (FO)
e Zuluft vom Freien — Abluft ins Freie
o | uftaustauch von 0,1m?%h

Hinweis:

Wir empfehlen, eine Befreiung der Anforderungen zur Unterbringung
durch den Brandschutz-Sachverstandigen erwirken zu lassen.

Wenn dieser zustimmt, ist eine freie Aufstellung moglich.

LPSVERSORGT MEHR ALS EINEN BRANDABSCHNITT

Anforderung an den Raum

e Eigener Raum in Funktionserhalt (F60)
® Tur feuerhemmend (T60)

e Zuluft vom Freien — Abluft ins Freie

o | uftaustausch auf 0,1m3h

Alternativ zu einem eigenen Raum kann das
LPS-System in einem Gehause mit Funktionserhalt
von 60 Minuten untergebracht werden. Bitte beach-
ten Sie, die Promatierung der Zu- und Abluft (L30).
Diese Losung bedarf einer System-Zulassung
(Z-86.2) durch das DIBt.
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UNTERBRINGUNG VON UNTERSTATIONEN (UV-5V)

NACH ITM

UV-SV VERSORGT DEN EIGENEN BRANDABSCHNITT

Anforderung an den Raum

Keine Anforderung. Freie Aufstellung maglich.

UV-SV VERSORGT MEHR ALS EINEN BRANDABSCHNITT

Anforderung an den Raum

e Eigener Raum in Funktionserhalt (60 Minuten)
e Tur feuerhemmend (60 Minuten)

Alternativ zu einem eigenen Raum kann die Unterstation der
Sicherheitsbeleuchtung (UV-SV) in einem Gehause mit Funktions-
erhalt von 60 Minuten untergebracht werden.
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VERKABELUNG NACH BRANDABSCHNITTEN

ITM-SST 1055.1

Leitungsanlage — Dauer des Funktionserhaltes

Die Verkabelung der Sicherheitsstromversorgung muss in jedem Fall mindestens eine Stunde lang feuerbesténdig
sein (F 60) oder in unterteilten, 60 Minuten lang feuerbestandigen (F 60) Schachten bis zum Verteilerkasten
verlegt werden, der die verschiedenen Blocke desselben Abteils versorgt, unabhédngig davon, ob es sich um ein
Haupt- oder ein Nebenabteil handelt. Dieser Schacht darf jedoch keine anderen elektrischen Kabel oder
Leitungen enthalten, die gefahrliche Produkte transportieren.

B
E-E max. 20
| mome |
-_ 3.0G

o Smom=
B QR

®_ 2.0G e 20
S B = bv-sv

max. 20

® B ® CPS-SYSTEME

1. 0G
max. 20 max. 20

2 ® B Q B

max. 20

B QB R

max. 20

max. % *

max. 20 E60

B

KG
max. 20 o
®_ ® — HV-SV

m — EB60 Kabel
— EO Kabel

Rettungszeichenleuchte

Virtueller Brandabschnitt*
Virtual fire section®

® NI

Sicherheitsleuchte
— Brandabschnitt

*Flache > 1600 m?/ Area 1600 m?
Es ist ein virtueller Brandabschnitt
zu erstellen (max. 1600 m?)
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PROJEKTIERUNG
BATTERIEANLAGEN

OGIV (VERSCHLOSSENE BLEI-BATTERIE)

GEL-TECHNIK LEBENSERWARTUNG: 10 -12 JAHRE

Nenn-Kapazitét (C, ): [Ah] 20 32 50 65 85 90 100 120 180 200 240
Kapazitat bei 1h (C,): [Ah] 12 19 29 39 49 50 50 67 90 100 134
Leistung bei 1h Entladung: [kW] 2,35 3,726 720 7,56 9,47 10,31 10,75 14,44 19,44 21,60 28,94
Ladestrom bei 1h Entladung: [A] 1 1,6 2,5 3,25 4,25 4,5 5 6 9 10 12
Kapazitét bei 3 h (C,): [Ah] 4,9 8,6 13,3 16,7 22,3 23,5 24,1 28,6 44,7 48,2 572
Leistung bei 3 h Entladung: [kW] 0,90 1,76 2,71 3,42 4,55 4,80 4,93 5,86 9,12 10,4 12,34
Ladestrom bei 3h Entladung: [A] 1,2 1,92 3 3,9 51 5,4 6 72 10,8 12 14,4
Bendtigter Luftvolumenstrom (Q) 0,11 017 0,27 0,35 0,46 0,49 0,54 0,65 0,97 1,08 13
des Batterieraumes:” [m?h]

Bendotigter Liftungsquerschnitt (A)

der Zu- und Abluftsffnung:” [cm?] 3,0 4,9 76 10 13 13,70 15,20 18,20 2730 30,40 36,40
Gewicht fiir eine 216 V Anlage [kg] 155 250 360 460 580 630 720 900 1300 1440 1800

VLIES -TECHNIK LEBENSERWARTUNG: 8 -10 JAHRE

Nenn-Kapazitat (C, ): [Ah] 18 28 40 55 65 80 100 120 134 150 200
Kapazitat bei 1h (C,): [Ah] 1,57 18,00 21,20 35,30 41,70 51,40 64,20 77,10 68,10 96,40 128,50
Leistung bei 1h Entladung: [kW] 2,49 3,88 4,58 762 9,00 11,10 13,86 16,66 18,60 20,80 27,75
Ladestrom bei 1h Entladung: [A] 0.9 1,4 2 2,75 3,25 4 5 6 6,7 75 10
Kapazitét bei 3 h (C,): [Ah] 4,60 710 8,50 14,10 16,70 20,60 25,70 30,90 34,50 38,60 51,50
Leistung bei 3 h Entladung: [kW] 1,00 1,50 1,83 3,05 3.60 4,45 5,56 6,67 745 8,34 11,10
Ladestrom bei 3h Entladung: [Al 1,08 1,68 2,4 3,3 3,9 4,8 6 72 8,04 9 12
Benotlgter_ Luftvolurzwenstrom (Q) 0,10 0,15 0,22 0,30 0,35 0,43 0,54 0,65 0,72 0,81 1,08
des Batterieraumes:” [m?h]

Bendtigter Liftungsquerschnitt (A)

der Zu- und Abluftsffnung: [cm?] 2,80 4,30 6,10 8,40 9,90 12,20 15,20 18,20 20,30 22,70 30,30
Gewicht fiir eine 216 V Anlage: [kg] 105 180 250 330 410 450 580 590 770 850 1180

OPZS (GESCHLOSSENE BLEI-BATTERIE)

LEBENSERWARTUNG: 12 -14 JAHRE

Nenn-Kapazitét (C, ): [Ah] 50 100 150 200 250 300 350 420 490 600 700
Kapazitat bei 1h (C,): [Ah] 25,10 49 70,40 92 110 135 172 200 229 271 299
Leistung bei 1h Entladung: [kW] 5,42 10,50 15,20 19,87 23,76 29,16 3715 43,20 49,46 58,50 64,58
Ladestrom bei 1h Entladung: [A] 2,5 5 75 10 12,5 15 175 21 24,5 30 35

Kapazitét bei 3 h (C,): [Ah] 13,60 24,10 360 4750 59,20 70,30 93,10 1110 1300 1560 1730
Leistung bei 3 h Entladung: [kW] 2,91 5,20 777 10,26 12,79 15,18 20,1 23,98 28,08 33,69 3737
Ladestrom bei 3h Entladung: [A] 3 6 9 12 15 18 21 25,2 29,4 36 42

Bendtigter Luftvolumenstrom (Q)

des Batterieraumes:” [m¥h] 1,35 2,70 4,06 5,40 6,80 8,10 9,50 11,40 13,30 16,20 18,90
Bendotigter Luftungsquerschnitt (A)

der Zu- und Abluftéffnung:” [cm?] 45 100 130 165 205 240 295 350 405 520 575
Gewicht fiir eine 216 V Anlage: [kg] 630 810 1200 1500 2100 2300 3000 3500 4000 4900 5200
Tabellenangaben konnen je nach Hersteller variieren. Batteriekapazitaten bei: 1,8V pro Zelle, +20° *Berechnung bei Erhaltungsladung

Hinweis:
Der Alterungszuschlag von 25 % gemaf DIN EN 50171 ist zu bertcksichtigen.
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PROJEKTIERUNG
UMGEBUNGSTEMPERATUR VON BATTERIEN

BRAUCHBARKEITSDAUER VON BATTERIEANLAGEN IN ABHANGIGKEIT DER TEMPERATUR
100
90 \
80
70 \
60
o \‘\
40 \
30

\

0

Relative Brauchbarkeitsdauer [%]

Quelle: , Gesetz von Arrhenius”

20 25 30 35 40 45 50 55

Batterietemperatur [°C]

Wichtiger Hinweis:
Die vom Batteriehersteller angegebenen Batteriedaten gelten fir die Nenntemperatur (in der Regel 20°C).

Zerstorte Batterie durch Ubertemperatur
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PROJEKTIERUNG
ERRICHTUNGSHILFE

ZULASSIGE STROMQUELLEN NACH DIN VDE 0100-560

¢ \Wiederaufladbare Batterien
e Generatoren, deren Antriebsmaschine unabhangig von der allgemeinen Stromversorgung ist
e Ein duales System (eine separate Einspeisung aus dem Versorgungsnetz, das von der normalen Einspeisung tatsachlich unabhangig ist).

Hinweis: Gemal aktueller MV TB erflillt ein duales System nicht die bauaufsichtlichen Anforderungen an eine Sicherheitsstromversorgungsanlage.

ZULASSIGE SYSTEME NACH DIN VDE 0100-560

Die Auswahl des richtigen Systems ergibt sich aus der max. zulassigen Umschaltzeit.

e Zentrales Stromversorgungssystem (CPS)

e Stromversorgungssystem mit Leistungsbegrenzung (LPS)
Leistungsbegrenzung auf 500 W / 3h oder 1500W / 1h

e Netzersatzaggregat
e Einzelbatteriesystem

Hinweis: Werden USV Anlagen als zentrales Stromversorgungssystem verwendet, missen diese alle Vorgaben der DIN EN 50171 erfillen. Dieses ist

im Speziellen die Fahigkeit, dass alle nachgeschalteten Sicherungen im Batteriebetrieb durch den Wechselrichter ausgelost werden kénnen mus-
sen. Auch muss das System in der Lage sein, die verwendeten Batterien innerhalb von 12h auf 80 % ihrer festgelegten Betriebsdauer zu laden.

KOMBINATION VON STROMQUELLEN

Eine Kombination der zulassigen Stromquellen gemafd DIN VDE 0100-560 ist jederzeit moglich. Auf diese Art lasst sich zum Beispiel ein Netzersatz-
aggregat mit einer Zentralbatterieanlage kombinieren, um hierdurch eine Umschaltzeit < 1 Sekunde einzuhalten. Die Zentralbatterieanlage enthalt
eine kleine Batterie, um die Zeit bis zum Start des Netzersatzaggregates zu Uberbricken.

SV-Verbraucher

Allgemeinnetz : - ®_-_®_-_

Netzersatzaggregat

Steuerleitung —
Dieselbetrieb

CPS-System Batterie
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UBERWACHUNG UND KENNZEICHNUNG

NACH DIN VDE 0100-560, EN 50171

MELDEEINRICHTUNG

6.13 und 9.14 — Meldeeinrichtung des Anlagenzustandes an zentraler, standig Uberwachter Stelle
(wahrend der Betriebszeit).

o L Meldungen:

e Anlage betriebsbereit

e |
e Speisung aus der Stromquelle fir Sicherheitszwecke (Batteriebetrieb)
! ; e Anlage gestort
AUS
Gnsleroi_.‘ Hinweis:
— T Die neue DIN VDE V 0108-100-1 fordert die Zentrale Meldeeinrichtung ebenfalls fir

Einzelbatterieleuchten.

KENNZEICHNUNG DER NOTBELEUCHTUNG

DIN VDE 0100-560
9.15 - Leuchten der Notbeleuchtung und zugehdrige Schaltungskomponenten missen
durch ein rotes Schild mit mindestens 30 mm Durchmesser zu erkennen sein.

VERTEILER

STROMKREIS LEUCHTE

UBERWACHUNG AV-NETZ

XN B3 2 W EN 50171

R Systemgebundene BUS-Phasenwachter welche im Testbetrieb auf Funktion geprift
r = und im Fehlerfall im Prifbuch dokumentiert werden, sind zu verwenden.
!

BUS SV Eing.
Snyeiniee iy
X143 44 4142 2546
A ——
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WARTUNG + PRUFUNG

DIN EN 50172 — DIN VDE V 0108-100-1

Fur den ordnungsgemafien Betrieb der Sicherheitsbeleuchtung ist der Betreiber des Gebadudes verantwortlich. Hierflir hat er eine zustandige Person
zu benennen, welche die Wartung des Systems Uberwacht. Die Prifblcher sind mind. 4 Jahre aufzubewahren (auch in elektronischer Form).

CPS- UND LPS-SYSTEME

ERSTPRUFUNG

Erstprifung der Sicherheitsbeleuchtung nach DIN VDE 0100-600. Durch die Sichtpriifung muss sichergestellt werden dass:
* Alle Gerate entsprechend der Projektierung ausgefiihrt sind, einschlieRlich der GroRe der Sicherheitszeichen
¢ Alle Sicherheitsleuchten und Sicherheitszeichen korrekt angebracht und ausgerichtet sind und in sauberem Zustand sind
und funktionieren.
o Alle Sicherheitsleuchten und Sicherheitszeichen entsprechend der Ubergabedokumentation angeordnet und ausgerichtet
sind.

Der Notbetrieb jeder Notleuchte muss aktiviert werden, indem fiir die Systembetriebsdauer ein Ausfall der Stromversorgung
der Allgemeinbeleuchtung simuliert wird.

Am Ende der Erprobung Uber die volle Systembetriebsdauer muss die Stromversorgung der Allgemeinbeleuchtung wieder
hergestellt werden. Die Anzeigen sind im Anschluss auf Vorhandensein der Stromversorgung zu prifen.

Uberpriifung der Uberwachungseinrichtungen auf korrekten Betrieb.

Alle Sicherheitsleuchten und Sicherheitszeichen (be- oder hinterleuchtet) missen tberprift werden, ob sie unbeschadigt und
nicht durch Schmutz, Staub oder sichtbare Werkstoffalterung in ihrer bestimmungsgemafen Funktion beeintrachtigt sind.

Zusatzlich muss geprift werden, ob die Sichtbarkeit von Sicherheitszeichen von Hindernissen beeintrachtigt ist.

Uberpriifung der Einrichtung fiir den Ruhezustand- und Fernausschaltbetrieb auf korrekte Funktion, wenn vorhanden.

Uberpriifung der lichttechnischen Anforderungen gemaf EN 1838.

TAGLICHE PRUFUNG

Sichtprifung der Statusanzeigt um zu prifen, ob das Sicherheitsstromversorgungssystem betriebsbereit ist.
Anmerkung: Automatische Prifsystem mit Benachrichtigungssystemen kénnen die Anforderung erfullen.

Es mussen nur Fehler und Reparaturen, die sich aus der Priifung ergeben im Prifbuch festgehalten werden.

MONATLICHE PRUFUNG

Der Notbetrieb jeder Notleuchte muss aktiviert werden, indem ein Ausfall der Stromversorgung der Allgemeinbeleuchtung
simuliert wird. Die Dauer muss lang genug sein, um sicherzustellen, dass jede Lichtquelle leuchtet.

Am Ende der Uberpriifung muss die Stromversorgung der Allgemeinbeleuchtung wiederhergestellt werden. Die Anzeigen
sind im Anschluss auf Vorhandensein der Stromversorgung zu prifen.

Wenn ein automatisches Priifsystem verwendet wird, gelten die Anforderungen als erfillt, wenn der Status der Anzeigen
oder Fernanzeigen kontrolliert wird.

Uberpriifung der Uberwachungseinrichtungen auf korrekten Betrieb.

Die Ergebnisse der Priifung missen im Prifbuch mit Datum festgehalten sein

JAHRLICHE PRUFUNG

Der Notbetrieb jeder Notleuchte muss aktiviert werden, indem fir die Systembetriebsdauer ein Ausfall der Stromversorgung
der Allgemeinbeleuchtung simuliert wird.

Am Ende der Erprobung tber die volle Systembetriebsdauer muss die Stromversorgung der Allgemeinbeleuchtung
wiederhergestellt werden. Die Anzeigen sind im Anschluss auf Vorhandensein der Stromversorgung zu prifen.

Uberpriifung der Uberwachungseinrichtungen auf korrekten Betrieb.

Alle Sicherheitsleuchten und Sicherheitszeichen (be- oder hinterleuchtet) missen Uberprift werden, ob sie unbeschadigt und
nicht durch Schmutz, Staub oder sichtbare Werkstoffalterung in ihrer bestimmungsgemafien Funktion beeintrachtigt sind.

Zusatzlich muss geprift werden, ob die Sichtbarkeit von Sicherheitszeichen von Hindernissen beeintrachtigt ist.

ALLE 5 JAHRE

Uberpriifung der lichttechnischen Anforderungen gemaR EN 1838.
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EINZELBATTERIE-SYSTEME

ERSTPRUFUNG

Erstpriifung der Sicherheitsbeleuchtung nach DIN VDE 0100-600. Durch die Sichtpriifung muss sichergestellt werden dass:
* Alle Gerate entsprechend der Projektierung ausgefiihrt sind, einschlieRlich der GrofRe der Sicherheitszeichen
* Alle Sicherheitsleuchten und Sicherheitszeichen korrekt angebracht und ausgerichtet sind und in sauberem Zustand
sind und funktionieren.

Alle Sicherheitsleuchten und Sicherheitszeichen entsprechend der Ubergabedokumentation angeordnet und ausgerichtet
sind.

Der Notbetrieb jeder Notleuchte muss aktiviert werden, indem fiir die Systembetriebsdauer ein Ausfall der Stromversorgung
der Allgemeinbeleuchtung simuliert wird.

Am Ende der Erprobung tber die volle Systembetriebsdauer muss die Stromversorgung der Allgemeinbeleuchtung wieder
hergestellt werden. Die Anzeigen sind im Anschluss auf Vorhandensein der Stromversorgung zu prifen.

Alle Sicherheitsleuchten und Sicherheitszeichen (be- oder hinterleuchtet) missen Uberprift werden, ob sie unbeschadigt und
nicht durch Schmutz, Staub oder sichtbare Werkstoffalterung in ihrer bestimmungsgemafien Funktion beeintrachtigt sind.

Zusétzlich muss gepruft werden, ob die Sichtbarkeit von Sicherheitszeichen von Hindernissen beeintrachtigt ist.

Uberpriifung der Einrichtung fiir den Ruhezustand- und Fernausschaltbetrieb auf korrekte Funktion, wenn vorhanden.

Uberpriifung der lichttechnischen Anforderungen gemaR EN 1838.

TAGLICHE PRUFUNG

Eine zentrale Uberwachung und tagliche Priifung dieser, wird auch fiir Systeme mit selbstversorgten Leuchten empfohlen.

Es missen nur Fehler und Reparaturen, die sich aus der Prifung ergeben im Priifbuch festgehalten werden.

MONATLICHE PRUFUNG

Der Notbetrieb jeder Notleuchte muss aktiviert werden, indem ein Ausfall der Stromversorgung der Allgemeinbeleuchtung
simuliert wird. Die Dauer muss lang genug sein, um sicherzustellen, dass jede Lichtquelle leuchtet.

Am Ende der Uberpriifung muss die Stromversorgung der Allgemeinbeleuchtung wiederhergestellt werden. Die Anzeigen
sind im Anschluss auf Vorhandensein der Stromversorgung zu prifen.

Wenn ein automatisches Priifsystem verwendet wird, gelten die Anforderungen als erfillt, wenn der Status der Anzeigen
oder Fernanzeigen kontrolliert wird.

Die Ergebnisse der Priifung missen im Prifbuch mit Datum festgehalten sein

JAHRLICHE PRUFUNG

Der Notbetrieb jeder Notleuchte muss aktiviert werden, indem fur die Systembetriebsdauer ein Ausfall der Stromversorgung
der Allgemeinbeleuchtung simuliert wird.

Am Ende der Erprobung Uber die volle Systembetriebsdauer muss die Stromversorgung der Allgemeinbeleuchtung wieder
hergestellt werden. Die Anzeigen sind im Anschluss auf Vorhandensein der Stromversorgung zu prifen.

Alle Sicherheitsleuchten und Sicherheitszeichen (be- oder hinterleuchtet) missen Uberprift werden, ob sie unbeschadigt
und nicht durch Schmutz, Staub oder sichtbare Werkstoffalterung in ihrer bestimmungsgemalf3en Funktion beeintrachtigt
sind.

Zusatzlich muss geprift werden, ob die Sichtbarkeit von Sicherheitszeichen von Hindernissen beeintrachtigt ist.

ALLE 5 JAHRE

Uberpriifung der lichttechnischen Anforderungen geméaf EN 1838.
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BILDNACHWEISE
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231550051 Everyonephoto (bigstockphoto.com); 11428619 VVO (bigstockphoto.com); 25794989 zveiger (bigstockphoto.com); 60547181 SeanPavonePhoto (bigstockphoto.com); OpernTurm,
Frankfurt am Main; 215581582 Kasia Bialasiewicz (bigstockphoto.com); 462456679 Synel (bigstockphoto.com); 465876975 shisuka (bigstockphoto.com); 464939777 Otello (bigstockphoto.com);
448061560 fottograff (bigstockphoto.com); 146743520 AboutLife (bigstockphoto.com); 1127657173 imaginima (iStock.com); 509110184 ozgurdonmaz (iStock.com); 190268341 maemanee (bigstockpho-
to.com); 16441225 Auris (dreamstime.com); 201439288 peshkov (bigstockphoto.com); 168265292 peshkov (bigstockphoto.com); 145992686 ghoststone (bigstockphoto.com); 1320947767 Bang-

kok (iStock.com); 168796250 PlusONE (bigstockphoto.com); 33085616 agencyby (bigstockphoto.com); E30 Kabel- IB Korbl + Feneberg GmbH; Produktbilder: Gessler GmbH; Glamox A20-S420;
Rudiger Dunker Fotodesign, ArtDivision GmbH

HINWEIS

Bei der Erstellung dieser Broschire wurde groer Wert auf Nitzlichkeit, Sorgfalt und Verstandlichkeit gelegt. Trotzdem kénnen Fehler und Ungenauigkeiten nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Die Gessler GmbH kann daher keine Haftung fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitdt der Informationen tbernehmen. Die Broschlre wird vielmehr als allgemeine Auskunft bereitgestellt und
dient nicht als Ersatz fir eine spezifische Ausflihrungsplanung.
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ANSPRECHPARTNER

Schmidt Lux S.a.r.l.

Tel.: +352 26714341
E-Mail: info@schmidt-lux.lu

Gessler GmbH

Gutenbergring 14
63110 Rodgau

Tel.: +49 6106 8709-1325
E-Mail: team.export@gessler.de



